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مقدمه

مجازي سازي عملکرد شبکه ▪

 یک مفهومی است که به کمک تکنولوژي مجازي سازي، تمامی کلاس هاي گره شبکه را به 
بلوك هاي ساختاري تبدیل می کند که ممکن است براي ایجاد خدمات ارتباطی، به یکدیگر متصل 

شوند 

 شامل 3 دسته اصلی است: 

 توابع شبکه مجازي شده که پیاده سازي نرم افزاري هستند و بر روي  ها مستقر 
 ( می شوند (

 (  زیرساخت مجازي سازي توابع شبکه (

 چارچوب معماري 

NFV
VNF

NFVI

NFV − MANO
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مقدمه

شبکه تعریف شده توسط نرم افزار ▪

 رویکردي براي مدیریت شبکه است که پیکربندي شبکه پویا و داراي برنامه ریزي کارآمد را براي 
بهبود عملکرد و نظارت بر شبکه امکان پذیر می کند 

 هدف  رفع مشکل غیرمتمرکز بودن و پیچیده  بودن شبکه هاي سنتی است. در صورتی که 
شبکه هاي فعلی به انعطاف پذیري بیشتر و عیب یابی آسانتر نیاز دارند 

 اجزاي معماري: 

 برنامه  

 کنترلر  

 مسیرداده  

 خط اتصال کنترل به سطح داده 

 رابط هاي 

SDN

SDN

SDN

SDN

Northbound
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مقدمه

برش شبکه ▪

 به طور کلی به مجموعه اي جداگانه از منابع و کارکردها است که از طریق برنامه هاي نرم افزاري در 
بالاي منابع اجرا می شود. این منابع، براي اینکه تضمین کیفیت خدمات به نیازمندي هاي شبکه و 

پردازش هاي درون شبکه اي را بدهد، به صورت منعطف و تقاضا محور، تخصیص داده می شود 

 معماري آن شامل اجزاي زیر است: 

 لایه سرویس 

 لایه عملکرد شبکه 

 لایه زیرساخت 

 کنترلر برش شبکه
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معرفی چارچوب

 چارچوب  

 شامل 2 ارکستراتور است: 

 (  ارکستراتور سرویس شخصی سازي شبکه موبایل (

 (  ارکستراتور سرویس شخصی سازي سرویس موبایل (

 موجودیت هاي  و  می توانند به صورت جداگانه یا با هم در یک 

سخت افزار اختصاصی یا به عنوان نرم افزار در ماشین هاي مجازي اجرا شوند 

 این موجودیت ها وظیفه تصمیم گیري را دارند. چگونگی شخصی سازي سرویس هاي موبایل و 

) کم وزن عبوري توسط آن ها تصمیم گیري می شود  شبکه مجازي موبایل (

) کم وزن به صورت برشی در یک یا چند منابع مجازي اجرا   شبکه هاي مجازي موبایل (

می شوند.  هاي کم وزن، این انعطاف را دارند که بتوانند یک سرویس را براي یک کاربر یا 

چندین سرویس را براي یک یا چند کاربر خدمت دهی کنند

PERMIT

MNP − SO

MSP − SO

MNP − SOMNP − SO

VMN

VMN

VMN
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 چارچوب  (ادامه) 

 یک جز شبکه موبایل (یک تابع شبکه) به وسیله داده و منطق برنامه خودش تعریف می شود. 

منطق برنامه شامل چند بلوك است؛ یک بلوك پایه اي براي گردآوري عملکردهاي حداقلی شبکه 

اصلی و چندین بلوك دیگر براي سرویس هاي دیگر شبکه مانند  و غیره 

 این بلوك ها بسته به تاخیر، پهناي باند، انعطاف پذیري و نیازهاي امنیتی در لبه شبکه یا در 

فضاي ابري اجرا می شوند

PERMIT

QoS
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 چارچوب  (ادامه) 

 معماري فوق پیکربندي پارامترهاي موجود در سرویس مربوط به عملکردهاي شبکه و همچنین 

ترکیب عملکردهاي شبکه را در سرویس هاي پایان به پایان، امکان پذیر می کند 

 روش فوق موجب ایجاد شبکه هاي موبایل کم وزن، قابل تنظیم و کاملاً کشسان با خدمات / بلوك 

هاي شبکه می شود که متناسب با نیازهاي کاربران، وفق پذیر می گردد 

 در سطح پروتکل، ویژگی سبک وزنی  ها می تواند با ساده سازي تعدادي از روش هاي 

) به  معمول براي شبکه هاي موبایل مانند احراز هویت، مجوزدهی و مدیریت حساب ها (

دست بیاید 

 با استفاده از  هاي قابل تنظیم، حالت هاي ارتباطی پشتیبانی نشده مانند ارتباطات بدون 

اتصال در رسانه هاي مشترك، از طریق شبکه هاي موبایل امکان پذیر است

PERMIT

VMN

AAA

VMN
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 چارچوب  (ادامه) 

 شخصی سازي شبکه هاي موبایل براي یک یا گروهی از کاربران موبایل با پیش بینی نیازهاي 

خدمات موبایل درخواست شده انجام می شود. در واقع، هنگامی که نیازهاي سرویس موبایل 

پیش بینی شد،  هاي مناسب با ویژگی هاي مناسب (تعداد ماشین هاي مجازي مورد نیاز، 

میزان  و غیره) شناسایی شده تا  ها بتوانند براساس نیاز 

ارزیابی شده، مقیاس دهی شوند

PERMIT

VMN

CPU/memory/storageVMN
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 چارچوب  (ادامه) 

 شخصی سازي سرویس موبایل در وهله اول، به تنظیمات کاربر (فلش اول) و به خصلت تحرك 

خودش (فلش دوم) بستگی دارد 

 براساس بینش در مورد رفتار کاربر و  آن، شبکه با توجه به نیاز کاربر، سفارشی می شود 

(فلش سوم) 

 متناسب با سفارشی سازي شبکه، نیاز به شفارشی سازي سرویس نیز داریم (فلش چهارم) 

 به دلیل آنکه کاربران از شبکه هاي سفارشی شده متفاوتی می آیند، شفارشی سازي برنامه ها باید 

سفارشی سازي شبکه را به عنوان یک پارامتر خود در نظر بگیرد بنابراین قدم بعدي در 

سفارشی سازي، توزیع داده هاي سرویس به تجهیزات کاربر (در صورت نیاز) می باشد (فلش پنجم) 

 در نهایت، سفارشی سازي بسیار به در دسترس بودن منابع زیرساخت وابسته است (فلش 6 و 7)

PERMIT

QoE
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 سیستم ارکستراسیون برش  در  

 هدف از ارائه چارچوب پیشنهادي، دستیابی به خاصیت هاي کشسانی، انعطاف، پویایی، 

مقیاس پذیري، قابل مدیریت بودن و کارا بودن است. این مهم با ساخت برش هاي  هاي 

تقاضا محور که براساس نیازمندي هاي سرویس، سفارشی شده است؛ به دست می آید 

معماري ارائه شده براي عملکردهاي برش هاي مختلف اعم از برش هاي کاربران شخصی گرفته تا 

برش هاي اینترنت اشیاء و همچنین براي سیستم هاي کنترل صنعتی، رانندگی خودکار، واقعیت 

مجازي یا استریم ویدئو در نظر گرفته شده است

VMNPERMIT

VMN

پرمیت: برش شبکه اي براي ارتباطات شخصی سازي شده از راه دور موبایل 5G - علیرضا صادقی نسب

معرفی چارچوب



14

 سیستم ارکستراسیون برش  در  (ادامه) 

 زیرساخت فیزیکی شامل سخت افزار براي محاسبات، ذخیره سازي، شبکه و مانیتورینگ است 

هایی است که در واقع نسخه نرم افزاري همان   سطح ارکستراسیون برش شامل عکس هاي 

تجهیزات شبکه اي موجود هستند 

 ارکستراسیون برش  بخش اصلی معماري است. وظیفه آن، ایجاد برش ها براي یک یا گروهی از 

کاربران است. این برش ها توسط بلوپرینت هاي از پیش تعریف شده یا تنظیمات ورودي کاربر، ساخته 

، با سیستم  ارکستراسیون برش، ارتباط  می شوند. کاربران می توانند به وسیله رابط هاي 

برقرار کنند 

، می تواند   سطوح مختلف ارکستراسیون نیز از یکدیگر جدا شده اند. یک ارکستراتور منبع اصلی 

منابع مجازي را پخش کند. منابعی که توسط  براي برش هاي مختلف، فراهم و مشخص شده 

است 

ها دریافت می کند ارکستراتور  درخواست هاي تخصیص منبع را از 

VMNPERMIT

VNF

VNF

northbound

NFV

VIM

NFVVNF manager
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بررسی نقاط قوت و ضعف

 نقاط قوت 

، برش شبکه موبایل، محاسبات لبه اي و   برش هاي پایان به پایان دارد؛ شامل: برش 

محاسبات ابري 

 شخصی سازي و سفارش سازي در سطح شبکه و سرویس 

 نقاط ضعف 

 نامشخص بودن تعریف دانه دانه بودن (گرانولیتی) برش ها

UE
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با تشکر از توجه شما
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